
日
本
の
耐
震
設
計
技
術
は
、
法
隆
寺
の
五
重
塔
の

時
代
ま
で
遡
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
一
九
二
三
年
の

関
東
大
震
災
の
直
後
の
建
築
物
耐
震
設
計
基
準
で
世

界
中
か
ら
注
目
さ
れ
、
そ
の
伝
統
は
今
で
も
続
い
て

い
る
。
地
震
の
研
究
に
お
い
て
も
、
大
森
房
吉
東
大

教
授
に
よ
る
大
森
式
地
震
計
を
は
じ
め
と
し
て
、
日

本
が
世
界
の
地
震
研
究
の
中
心
の
一
つ
に
な
っ
て
い

る
。
我
々
が
約
五
〇
年
前
に
大
型
ア
ン
テ
ナ
の
設
計

を
行
っ
た
と
き
に
は
、
当
時
の
建
築
基
準
法
を
適
用

し
、
地
震
に
よ
り
水
平
方
向
に
静
的
な
力
が
加
わ
る

と
い
う
想
定
で
耐
震
強
度
を
確
か
め
た
。
さ
ら
に
、

カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
エ
ル
チ
ェ
ン
ト
ロ
大
地
震
の
観

測
デ
ー
タ
を
用
い
た
動
的
耐
震
強
度
計
算
も
行
っ

た
。耐

震
性
能
の
動
的
検
討
を
行
う
際
に
は
構
造
物
全

体
の
固
有
周
期
が
問
題
に
な
る
。
固
有
周
期
は
構
造

物
が
地
震
や
強
風
な
ど
に
よ
っ
て
揺
れ
が
発
生
し
た

と
き
に
、
揺
れ
が
一
往
復
す
る
時
間
で
あ
り
構
造
物

に
よ
り
そ
の
数
値
が
異
な
る
。
二
〇
階
程
度
の
鉄
筋

コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
築
で
は
固
有
周
期
は
二
秒
程
度
に

な
る
。
高
層
に
な
る
と
さ
ら
に
長
く
な
る
。
構
造
物

の
固
有
周
期
と
地
震
波
の
周
期
が
重
な
る
と
共
振
し

て
被
害
が
大
き
く
な
る
。
耐
震
設
計
を
行
っ
た
高
層

建
築
は
地
震
や
強
風
に
よ
っ
て
壊
れ
る
こ
と
は
な
い

が
、
ゆ
っ
く
り
と
揺
れ
る
。
揺
れ
を
少
な
く
す
る
た

め
に
免
震
と
か
制
震
対
策
が
と
ら
れ
る
。

固
有
周
期
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
に
、
命
令
さ
れ

た
と
お
り
に
精
度
良
く
動
か
ね
ば
な
ら
な
い
自
動
制

御
機
械
に
と
っ
て
も
重
要
な
設
計
値
で
あ
る
。
自
動

制
御
機
械
に
は
地
震
や
風
な
ど
、
外
部
か
ら
機
械
の

動
き
を
乱
そ
う
と
す
る
力
（
外
乱
）
が
働
く
。
自
動

制
御
機
械
の
設
計
で
は
命
令
を
与
え
る
周
期
や
、
外

乱
の
加
わ
る
周
期
よ
り
も
機
械
の
固
有
周
期
を
小
さ

く
す
る
の
が
一
般
的
な
設
計
方
法
で
あ
る
。
釣
竿
の

よ
う
に
細
長
い
、
固
有
周
期
の
大
き
い
棒
を
考
え
て

み
よ
う
。
こ
の
棒
で
、
小
さ
い
周
期
で
早
く
動
く
目

標
に
追
従
す
る
の
は
難
し
い
。
急
に
突
風
（
外
乱
）

が
吹
く
と
棒
を
操
る
の
が
さ
ら
に
難
し
く
な
る
。
こ

れ
は
、
棒
の
固
有
周
期
が
目
標
の
動
き
や
外
乱
変
動

の
周
期
よ
り
も
大
き
い
か
ら
で
あ
る
。

望
遠
鏡
や
ア
ン
テ
ナ
は
、
天
体
、
人
工
衛
星
、
航

空
機
な
ど
を
高
い
精
度
で
追
い
か
け
る
自
動
制
御
機

械
で
あ
る
か
ら
、
固
有
周
期
が
大
切
な
設
計
値
に
な

る
。
直
径
が
二
〇
メ
ー
ト
ル
を
超
す
大
型
ア
ン
テ
ナ

は
、
大
き
な
基
礎
の
上
に
据
え
付
け
ら
れ
る
の
で
、

基
礎
と
そ
の
下
の
地
盤
を
含
め
た
シ
ス
テ
ム
全
体
の

固
有
周
期
を
一
秒
以
下
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
ア
ン

テ
ナ
設
計
で
は
、
一
般
的
に
、
自
動
制
御
系
が
要
求

す
る
固
有
周
期
の
ほ
う
が
、
耐
震
設
計
が
要
求
す
る

数
値
よ
り
も
厳
し
い
条
件
に
な
る
。

我
々
が
大
型
ア
ン
テ
ナ
の
設
計
を
始
め
た
こ
ろ

は
、
機
械
を
据
え
付
け
る
建
物
は
建
築
、
そ
し
て
地
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耐
震
性
能
の
検
討
に
必
要
な

構
造
物
全
体
の
固
有
周
期

大
型
ア
ン
テ
ナ
の
設
計
に
は

厳
し
い
精
度
が
求
め
ら
れ
る



面
か
ら
下
の
基
礎
と
地
盤
は
土
木
と
い
う
よ
う
に
仕

分
け
て
設
計
・
施
工
を
行
い
、
出
来
上
が
っ
た
建
物

の
上
に
機
械
を
据
え
付
け
る
と
い
う
の
が
一
般
的
な

考
え
方
で
あ
っ
た
。
し
か
し
、
ア
ン
テ
ナ
や
望
遠
鏡

の
精
度
が
厳
し
く
な
る
と
、
地
盤
が
シ
ス
テ
ム
全
体

の
固
有
周
期
に
大
き
な
影
響
を
与
え
る
よ
う
に
な
っ

て
き
た
。
シ
ス
テ
ム
設
計
に
は
、
土
木
・
建
築
の
専

門
家
が
必
要
と
な
り
、
機
械
と
土
木
・
建
築
の
設
計

が
〝
不
可
分
〞
に
な
っ
た
。

不
思
議
な
こ
と
に
、
我
々
の
ア
ン
テ
ナ
が
据
え
付

け
ら
れ
る
衛
星
通
信
地
球
局
の
多
く
が
常
識
は
ず
れ

の
地
盤
を
持
っ
て
い
た
。
シ
ド
ニ
ー
の
北
約
六
〇
〇

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
あ
る
ブ
ラ
ッ
ク
ソ
イ
ル
と
い
う
特

殊
な
土
壌
の
上
に
設
置
さ
れ
た
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

地
球
局
が
一
つ
の
例
で
あ
る
。
そ
こ
は
標
高
二
〇
〇

メ
ー
ト
ル
の
肥
沃
な
地
帯
で
、
町
の
近
く
に
小
さ
な

川
が
あ
っ
た
。
そ
の
川
は
大
河
に
合
流
し
約
一
六
〇

〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
流
れ
て
南
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
州

の
ア
デ
レ
ー
ド
の
近
く
で
海
に
出
る
。
平
均
す
る
と

一
〇
メ
ー
ト
ル
流
れ
て
一
ミ
リ
下
が
る
と
い
う
川
で

あ
る
。
ブ
ラ
ッ
ク
ソ
イ
ル
は
水
分
を
た
っ
ぷ
り
と
含

み
地
下
水
位
の
変
動
に
伴
い
地
盤
が
動
き
回
る
と
い

う
地
質
で
あ
る
。
我
々
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
地
質

学
者
と
相
談
し
て
、
地
盤
変
動
の
影
響
を
排
除
し
、

か
つ
必
要
な
固
有
周
期
を
与
え
る
基
礎
の
設
計
を
行

い
応
札
し
た
。
残
念
な
が
ら
失
注
し
た
が
、
悪
い
地

土
木
・
建
築
と
の
融
合
が
必
要
で
あ
っ
た
が
、
最
近

の
先
端
技
術
製
品
開
発
で
は
、
細
分
化
さ
れ
た
領
域

の
専
門
家
に
よ
る
学
際
的
・
領
域
横
断
的
な
産
官
学

連
携
が
普
通
に
な
っ
て
い
る
。
壮
大
な
開
発
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
「
砂
上
の
楼
閣
」
に
終
わ
ら
せ
な
い
た
め

に
は
、
こ
れ
ら
専
門
家
の
英
知
を
束
ね
る
技
術
者
が

必
要
に
な
り
、
そ
の
人
材
を
選
ぶ
の
は
管
理
者
の
楽

し
み
な
難
題
で
あ
ろ
う
。
一
つ
の
学
部
を
終
え
て
か

ら
、
異
な
る
学
部
あ
る
い
は
他
大
学
の
修
士
課
程
に

進
ん
だ
技
術
者
も
増
え
て
い
る
し
、
ま
た
頭
を
ひ
ね

ら
ね
ば
な
ら
な
い
名
称
を
持
つ
学
科
が
多
く
な
っ
て

い
る
の
で
、
最
終
学
歴
か
ら
技
術
者
の
能
力
を
推
測

す
る
こ
と
は
難
し
く
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、「
基

礎
的
な
知
識
」
に
習
熟
し
て
い
る
の
が
求
め
ら
れ
る

人
材
の
要
件
の
一
つ
で
あ
る
と
考
え
る
。
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技術者からの視点

悪
条
件
を
克
服
し
て
学
ん
だ

新
た
な
設
計
手
法

盤
条
件
で
の
新
し
い
設
計
手
法
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き

た
。次

の
入
札
で
、
西
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
州
カ
ナ
ー
ボ

ン
に
据
え
付
け
る
ア
ン
テ
ナ
を
受
注
し
た
。
今
度
は

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
砂
漠
の
西
端
で
、
五
〇
〇
メ
ー
ト

ル
掘
っ
て
も
砂
と
い
う
、
文
字
通
り
「
砂
上
に
楼
閣

を
つ
く
る
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
。
地
質
学
を

専
門
と
す
る
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
人
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

を
起
用
し
、
我
々
の
設
計
技
術
者
が
常
駐
し
て
工
事

を
行
い
、
砂
を
固
め
て
十
分
な
剛
性
を
持
つ
地
盤
を

作
り
三
〇
メ
ー
ト
ル
の
ア
ン
テ
ナ
を
据
え
付
け
た
。

英
国
の
地
球
局
用
ア
ン
テ
ナ
で
は
誇
り
高
き
英
国

の
土
木
技
術
者
を
驚
か
せ
た
。
英
国
に
は
碁
盤
の
目

の
よ
う
に
国
内
を
細
分
し
た
地
質
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が

あ
り
、
英
国
の
土
木
工
事
は
そ
の
資
料
に
基
づ
い
て

行
う
の
が
普
通
で
あ
っ
た
。
ア
ン
テ
ナ
設
置
場
所
の

す
ぐ
近
く
の
デ
ー
タ
も
存
在
し
た
が
、
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
と
検
討
し
、
地
盤
掘
削
試
験
に
よ
る
実
際
の
数

値
を
使
っ
て
シ
ス
テ
ム
設
計
を
行
う
必
要
が
あ
る
と

客
先
を
説
得
し
た
。
実
際
に
掘
削
し
て
み
る
と
、
そ

の
場
所
は
た
ま
た
ま
隠
れ
た
氷
河
の
谷
に
あ
た
り
、

岩
盤
は
推
測
さ
れ
る
よ
り
も
は
る
か
に
深
い
と
こ
ろ

に
あ
っ
た
。
英
国
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
も
抜
け
が
あ

る
と
い
う
話
題
を
提
供
し
た
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
大
型
ア
ン
テ
ナ
の
開
発
で
は
、
文
字

通
り
「
基
礎
が
大
切
」
に
な
り
、
そ
の
た
め
機
械
と

細
分
化
さ
れ
た
領
域
の

英
知
を
束
ね
る
技
術
者
が
必
要


