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読
者
に
理
系
の
話
題
を
提
供
し
よ
う
と
始
ま
っ
た

こ
の
コ
ラ
ム
も
、
今
回
で
最
終
回
と
な
っ
た
。
連
載

開
始
当
時
の
編
集
者
は
、
タ
イ
ト
ル
に
「
科
学
者
」

を
入
れ
た
か
っ
た
よ
う
だ
が
、長
年
、「
も
の
づ
く
り
」

に
携
り
、
そ
の
体
験
を
「
人
づ
く
り
」
に
生
か
そ
う

と
し
て
い
る
筆
者
の
こ
だ
わ
り
か
ら
、「
技
術
者
か

ら
の
視
点
」
に
し
て
も
ら
っ
た
こ
と
を
思
い
出
す
。

科
学
者
と
異
な
る
技
術
者
の
使
命

科
学
者
は
、
常
に
新
た
な
知
を
探
求
す
る
の
が
使

命
で
あ
る
。
ひ
ら
た
く
い
う
と
、
先
達
や
同
学
を
凌

駕
す
る
こ
と
へ
の
あ
く
な
き
挑
戦
で
あ
る
。
し
た
が

っ
て
、
常
に
新
し
い
目
標
が
現
れ
る
の
で
、
目
標
も

期
限
も
な
い
の
だ
ろ
う
。

こ
れ
に
対
し
て
技
術
者
は
、
目
標
（
技
術
者
の
言

葉
で
は
仕
様
）
が
決
め
ら
れ
た
「
も
の
」
を
、
定
め

ら
れ
た
期
限
の
な
か
で
作
り
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。
技
術
者
の
仕
事
は
、
こ
の
仕
様
を
、
予
算
の
制

約
の
も
と
で
、
ど
れ
だ
け
の
信
頼
度
で
、
満
足
さ
せ

る
か
の
設
計
作
業
か
ら
始
ま
る
。
そ
し
て
、「
も
の
」

が
で
き
あ
が
り
、
決
め
ら
れ
た
設
計
寿
命
の
間
、
仕

様
ど
お
り
に
稼
働
し
て
、
所
定
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

を
全
う
す
る
の
を
見
届
け
る
の
が
、
技
術
者
の
使
命

で
あ
る
。

科
学
者
と
技
術
者
と
で
は
、
専
門
分
野
へ
の
対
処

の
仕
方
に
も
違
い
が
あ
る
。
科
学
者
は
、
特
定
分
野

で
秀
で
た
成
果
が
期
待
さ
れ
る
の
で
、
そ
の
専
門
性

は
深
く
な
る
。
最
近
は
、
異
な
る
専
門
分
野
の
研
究

者
が
共
同
し
て
行
う
学
際
的
研
究
が
増
え
て
い
る

が
、
そ
の
結
果
、
よ
り
細
分
化
さ
れ
た
新
し
い
専
門

領
域
が
生
ま
れ
る
。
そ
し
て
、
科
学
者
は
未
知
の
問

題
に
つ
い
て
は
、
専
門
外
と
し
て
逃
げ
る
こ
と
が
で

き
る
。

一
方
、
技
術
者
が
新
し
い
「
も
の
」
を
作
る
と
き

に
は
、
専
門
と
い
う
言
葉
を
捨
て
去
る
こ
と
か
ら
始

ま
る
。
最
近
の
「
も
の
」
は
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
と
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
を
融
合
し
た
広
範
囲
に
わ
た
る
技
術
が
要

求
さ
れ
る
。「
も
の
」
を
作
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な

技
術
が
必
要
で
あ
る
か
を
見
わ
け
る
の
が
、
シ
ス
テ

ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
設
計
を
統
括
す
る
技
術
者
の
最
初

の
作
業
で
あ
る
。
仕
様
を
吟
味
し
て
、
従
来
の
技
術

分
野
の
専
門
家
で
は
処
理
の
で
き
な
い
事
柄
を
見
つ

け
だ
し
、
そ
の
技
術
を
新
た
に
開
発
せ
ね
ば
な
ら
な

い
。仕

様
に
つ
い
て
の
共
通
の
認
識

仕
様
の
決
定
は
、
技
術
者
に
と
っ
て
大
き
な
仕
事

で
あ
る
。
ユ
ー
ザ
ー
が
シ
ス
テ
ム
を
持
つ
場
合
を
考

え
て
み
よ
う
。
ユ
ー
ザ
ー
が
仕
様
を
提
示
し
、
メ
ー

カ
ー
が
提
案
書
を
提
出
す
る
の
が
一
般
的
で
あ
る
。

提
案
書
に
は
す
べ
て
の
仕
様
を
ど
の
よ
う
に
処
理
す

る
か
が
記
さ
れ
る
。
筆
者
も
、
自
然
条
件
に
関
す
る

仕
様
へ
の
対
応
に
は
い
つ
も
頭
を
悩
ま
せ
た
。「
地

震
」、「
雷
」、「
強
風
」、「
地
盤
」
に
つ
い
て
、
最
新

の
知
見
を
取
り
込
む
努
力
が
必
要
だ
っ
た
。
こ
の
連

載
の
第
11
回
の
「
砂
上
の
楼
閣
」（
２
０
０
９
年
３



技術者からの視点

57

月
号
）
で
紹
介
し
た
が
、
地
盤
の
再
試
験
を
提
案
し

て
、
英
国
が
誇
る
地
質
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
漏
れ
を
見

つ
け
た
こ
と
が
あ
る
。
宇
宙
用
の
機
器
で
は
、
宇
宙

塵
（
デ
ブ
リ
）
や
太
陽
風
、放
射
線
も
問
題
に
な
る
。

仕
事
を
進
め
る
際
に
は
、
ユ
ー
ザ
ー
と
メ
ー
カ
ー
の

技
術
者
と
が
、
仕
様
に
つ
い
て
共
通
の
認
識
を
持
っ

て
い
る
こ
と
を
確
認
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
食
い

違
い
が
あ
る
と
、
過
剰
、
あ
る
い
は
甘
す
ぎ
る
仕
様

を
設
定
し
て
い
る
恐
れ
が
あ
る
。
設
計
寿
命
の
長
い

「
も
の
」
の
場
合
に
は
、
科
学
技
術
の
進
歩
に
よ
る

新
知
識
に
し
た
が
っ
た
仕
様
の
見
直
し
が
必
要
で
あ

る
。
だ
か
ら
、
技
術
者
と
し
て
は
、「
想
定
外
」
と

い
う
言
葉
に
は
違
和
感
を
覚
え
る
。

デ
ザ
イ
ン
オ
ー
ソ
リ
テ
ィ

私
た
ち
が
「
欧
米
に
追
い
つ
け
追
い
越
せ
」
と
が

ん
ば
っ
て
い
た
時
代
に
使
わ
れ
た
言
葉
に
、「
デ
ザ

イ
ン
オ
ー
ソ
リ
テ
ィ
」
が
あ
る
。
設
計
責
任
・
権
限

の
所
在
を
示
す
言
葉
で
あ
る
。
所
定
の
信
頼
度
を
満

た
す
た
め
に
、
小
さ
な
電
子
部
品
か
ら
ネ
ジ
一
本
ま

で
設
計
作
業
で
定
め
、
一
部
が
故
障
し
て
も
全
体
シ

ス
テ
ム
が
壊
れ
な
い
よ
う
な
冗
長
設
計
、
具
体
的
な

検
査
方
法
、
保
守
の
要
領
ま
で
含
ん
で
い
る
。
部
品

が
製
造
中
止
に
な
っ
て
、
代
替
品
を
調
達
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
な
ど
、
設
計
で
決
め
た
事
柄
を
変
更
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
に
判
断
を
行
う
、
そ
の
拠
り

ど
こ
ろ
が
デ
ザ
イ
ン
オ
ー
ソ
リ
テ
ィ
で
あ
る
。

シ
ス
テ
ム
の
安
全
な
運
用
に
は
、
設
計
思
想
を
熟

知
し
た
技
術
者
が
欠
か
せ
な
い
。
最
近
の
大
規
模
シ

ス
テ
ム
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
（
情
報
通
信
技
術
）
の
粋
を
尽

く
し
て
お
り
、
あ
ら
ゆ
る
故
障
に
対
し
て
、
自
動
的

に
対
処
で
き
る
。冗
長
系
へ
も
自
動
で
切
り
替
わ
る
。

現
場
の
中
央
管
理
室
の
管
制
盤
に
シ
ス
テ
ム
の
運
用

状
況
が
示
さ
れ
、
そ
の
信
号
は
運
用
を
統
括
管
理
す

る
部
門
に
送
ら
れ
、
統
括
管
理
者
は
、
現
場
の
状
況

を
実
時
間
で
知
る
こ
と
が
で
き
る
。

し
か
し
、
設
計
時
に
、
た
い
し
た
こ
と
は
な
い
小

事
と
判
断
し
て
い
た
こ
と
が
、
大
事
故
に
つ
な
が
る

こ
と
が
あ
る
。
ま
た
、
一
瞬
に
し
て
大
規
模
な
障
害

が
発
生
す
る
と
、
自
動
的
な
対
応
が
で
き
な
い
こ
と

が
あ
る
。
つ
ま
り
、
シ
ス
テ
ム
の
安
全
対
策
を
、
機

械
に
頼
り
き
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
り
、
人
の
関
与

が
必
要
に
な
る
。
米
国
の
ス
リ
ー
マ
イ
ル
ア
イ
ラ
ン

ド
原
子
力
発
電
所
の
事
故
報
告
書
は
「
現
場
の
作
業

者
へ
の
訓
練
は
、
普
通
の
運
用
を
行
う
に
は
十
分
で

あ
っ
た
が
、
重
大
事
故
へ
の
対
応
を
考
え
て
い
な
か

っ
た
。
幹
部
職
員
も
、
複
雑
な
事
態
が
発
生
し
た
と

き
の
、
処
置
に
つ
い
て
の
配
慮
が
な
か
っ
た
」
と
、

技
術
者
へ
の
訓
練
不
足
が
事
故
の
原
因
だ
と
し
て
い

る
。一

方
、
設
計
技
術
者
が
中
央
管
制
室
で
予
想
外
の

不
具
合
警
報
を
眼
に
し
て
、
即
座
に
適
切
な
処
置
を

と
っ
た
の
で
、
大
事
故
を
回
避
す
る
こ
と
が
で
き
た

と
い
う
、
人
に
よ
る
対
応
の
成
功
談
を
よ
く
聞
く
。

シ
ス
テ
ム
が
正
常
に
運
用
し
て
い
る
と
き
に
は
、

技
術
者
の
出
番
は
少
な
い
が
、
非
常
事
態
を
告
げ
る

警
報
が
大
合
唱
を
し
て
、
無
数
の
警
告
灯
が
点
滅
す

る
修
羅
場
、
さ
ら
に
は
中
央
官
制
室
が
停
電
に
な
っ

た
暗
闇
の
中
で
、冷
静
な
判
断
と
対
応
を
行
う
に
は
、

シ
ス
テ
ム
の
設
計
思
想
と
設
計
・
運
用
の
詳
細
を
熟

知
し
て
い
る
技
術
者
が
必
要
で
あ
る
。こ
の
よ
う
な
、

発
生
確
率
が
極
端
に
小
さ
な
場
合
に
必
要
な
技
術
者

を
、
ユ
ー
ザ
ー
が
教
育
し
現
場
に
配
置
す
る
の
は
難

し
い
。
大
規
模
Ｉ
Ｃ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
を
狙
っ
た
サ
イ
バ

ー
攻
撃
な
ど
の
新
し
い
課
題
を
含
め
て
、
運
用
と
保

守
を
任
せ
ら
れ
る
高
度
技
術
者
は
、
デ
ザ
イ
ン
オ
ー

ソ
リ
テ
ィ
を
持
ち
、
関
連
す
る
シ
ス
テ
ム
開
発
を
持

続
的
に
行
う
メ
ー
カ
ー
で
し
か
育
た
な
い
と
考
え

る
。
一
方
、
ユ
ー
ザ
ー
は
、
日
々
の
運
用
に
つ
い
て

の
豊
富
な
デ
ー
タ
を
持
ち
、
ま
た
外
部
に
開
示
で
き

な
い
安
全
面
の
機
密
情
報
を
持
っ
て
い
る
。
し
た
が

っ
て
、
万
一
の
事
態
に
備
え
る
危
機
管
理
は
、
ユ
ー

ザ
ー
と
メ
ー
カ
ー
と
の
密
接
な
連
携
が
必
要
に
な

る
。「
技
術
者
の
根
幹
は
、
デ
ザ
イ
ン
オ
ー
ソ
リ
テ

ィ
で
あ
る
」
を
最
終
回
の
締
め
の
言
葉
と
す
る
。
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