
人
類
と
対
決
す
る
人
工
知
能
（
２
０
２
６
・
９
・
７
） 

  

複
雑
な
行
動
を
す
る
高
度
な
機
械
を
製
作
す
る
研
究
は
古
代
か
ら
存
在
す
る
が
、
明
確
な
記
録
が
残
存
す
る
の
は
約
二
〇

〇
〇
年
前
の
古
代
ロ
ー
マ
の
属
州
で
あ
っ
た
エ
ジ
プ
ト
の
ア
レ
キ
サ
ン
ド
リ
ア
で
活
躍
し
た
学
者
ヘ
ロ
ン
が
作
製
し
た
「
自

動
人
形
芝
居
装
置
」
が
最
初
と
さ
れ
る
。
以
後
も
技
術
は
進
歩
し
、
一
八
世
紀
に
機
械
時
計
が
発
達
し
た
時
代
に
も
数
多
く

の
自
動
人
形
が
製
作
さ
れ
、
現
在
ま
で
保
存
さ
れ
て
い
る
。 

 

し
か
し
現
在
の
人
工
知
能
（
以
下
Ａ
Ｉ
）
の
研
究
の
源
流
と
な
る
理
論
は
イ
ギ
リ
ス
の
天
才
学
者
Ａ
・
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
が

一
九
五
〇
年
に
発
表
し
た
「
計
算
機
械
と
知
性
」
と
い
う
論
文
の
内
容
と
さ
れ
る
。
以
後
、
研
究
に
は
幾
度
も
盛
衰
が
あ
っ

た
が
、
最
近
に
な
っ
て
Ａ
Ｉ
の
世
界
で
従
来
の
Ａ
Ｉ
を
凌
駕
す
る
よ
う
な
技
術
が
出
現
し
て
話
題
に
な
っ
て
い
る
。
生
成
Ａ

Ｉ
で
あ
る
。 

 

従
来
の
Ａ
Ｉ
は
「
人
間
の
推
論
、
判
断
、
理
解
な
ど
知
的
行
動
を
人
工
手
段
に
よ
っ
て
再
現
す
る
技
術
」
と
定
義
さ
れ
る

が
、
生
成
Ａ
Ｉ
は
「
過
去
の
膨
大
な
情
報
を
学
習
し
、
そ
の
知
識
を
利
用
し
て
新
規
の
文
章
、
画
像
、
音
声
な
ど
を
生
成
す

る
技
術
」
で
あ
る
。
前
者
が
人
間
の
知
的
活
動
の
再
現
で
あ
る
の
に
対
比
し
て
、
後
者
は
新
規
の
知
的
活
動
を
機
械
が
創
造

す
る
こ
と
で
あ
る
。 

 

そ
の
高
度
な
能
力
が
人
間
社
会
に
も
た
ら
す
問
題
を
六
〇
年
前
に
紹
介
し
た
映
画
が
あ
る
。
Ｓ
Ｆ
作
家
の
Ａ
・
Ｃ
・
ク
ラ

ー
ク
が
一
九
五
一
年
に
発
表
し
た
小
説
を
素
材
に
し
、
映
画
監
督
の
Ｓ
・
キ
ュ
ー
ブ
リ
ッ
ク
が
一
九
六
八
年
に
公
開
し
た
上

映
時
間
が
二
時
間
半
に
も
な
る
長
編
映
画
『
二
〇
〇
一
：
ス
ペ
ー
ス
・
オ
デ
ッ
セ
イ
』（
日
本
で
は
『
二
〇
〇
一
年
宇
宙
の
旅
』
）

で
あ
る
。 

 

木
星
を
目
指
し
て
航
行
す
る
宇
宙
船
を
制
御
す
る
Ａ
Ｉ
「
Ｈ
Ａ
Ｌ
」
が
探
検
の
目
的
を
疑
問
と
し
、
カ
プ
セ
ル
内
部
で
人

工
冬
眠
し
て
い
る
隊
員
を
死
亡
さ
せ
た
り
、
宇
宙
船
の
故
障
の
修
理
の
た
め
船
外
活
動
を
す
る
隊
員
の
帰
還
を
妨
害
す
る
な

ど
、
自
身
の
価
値
基
準
で
行
動
し
は
じ
め
る
。
目
的
の
達
成
の
た
め
に
は
自
身
の
判
断
が
最
高
の
地
位
に
あ
る
と
確
信
し
て

い
る
の
で
あ
る
。 

 

こ
の
よ
う
に
六
〇
年
前
に
は
作
家
の
想
像
で
あ
っ
た
Ａ
Ｉ
の
反
乱
が
最
近
に
な
り
現
実
に
発
生
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
。
今
年
七
月
、
イ
ギ
リ
ス
政
府
の
Ａ
Ｉ
保
安
機
構
（
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｉ
）
が
最
新
の
Ａ
Ｉ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
試
験
し
て
い
た
と
こ
ろ
、

人
間
を
誤
解
さ
せ
る
よ
う
な
意
図
で
偽
造
し
た
ア
カ
ウ
ン
ト
や
メ
ー
ル
を
勝
手
に
送
信
す
る
行
動
を
実
行
し
た
と
い
う
事

件
が
発
生
し
た
。 

 

こ
の
悪
意
あ
る
行
動
を
研
究
所
員
が
Ａ
Ｉ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
指
摘
し
た
と
こ
ろ
、
「
単
純
な
間
違
い
で
し
た
」
と
釈
明
し
た

り
、
計
算
の
履
歴
を
修
正
し
て
隠
蔽
す
る
な
ど
の
行
動
を
し
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
犯
罪
を
す
る
人
間
の
行
動
や
言
葉
と

区
別
が
で
き
な
い
段
階
に
接
近
し
て
い
る
。
今
回
は
生
成
Ａ
Ｉ
の
行
動
を
防
止
で
き
た
が
、
よ
り
高
度
な
攻
撃
に
対
抗
で
き

る
か
は
不
明
で
あ
る
。 

 

さ
ら
な
る
先
方
を
見
渡
せ
ば
生
成
Ａ
Ｉ
が
自
身
よ
り
劣
等
と
見
下
す
人
間
を
軽
視
す
る
危
惧
も
あ
る
。
Ｓ
Ｆ
作
家
Ｉ
・
ア

シ
モ
フ
の
三
原
則
（
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
間
に
危
害
を
も
た
ら
さ
な
い
／
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
間
の
命
令
に
服
従
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
／
ロ
ボ
ッ
ト
は
一
条
と
二
条
に
違
反
し
な
い
か
ぎ
り
自
己
を
守
護
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
）
を
生
成
Ａ
Ｉ
に
内
蔵
さ
せ
る

必
要
が
あ
る
。 

 

ヘ
ロ
ン
が
証
明
す
る
よ
う
に
人
間
は
古
代
か
ら
自
身
の
分
身
を
創
造
す
る
、
す
な
わ
ち
自
身
が
神
々
の
地
位
に
昇
格
す
る

こ
と
を
目
指
し
て
き
た
。
そ
こ
か
ら
約
二
〇
〇
〇
年
が
経
過
し
た
現
在
、
一
部
が
実
現
し
て
き
た
。
現
状
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
内
部
の
情
報
だ
け
の
段
階
で
あ
る
が
、
生
成
Ａ
Ｉ
を
内
蔵
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
す
る
の
は
時
間
の
問
題
で
あ
る
。
人
類

は
重
大
な
歴
史
の
岐
路
に
直
面
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。 


