
MOR●EN 2017年 (平成29010月 6日 (8)

[連載 ]

鰺 明 欲 瑕 鰈 魏 農 羅 月 尾 嘉 男 錬 京大学名誉教授・工学博D第13回

持出 しで玉用上水 を開剛 した

都
市
の
発
展
を

左
右
す
る
用
水

古
代
の
四
大
文
明
は
ナ
イ
ル
川
、

チ
グ
リ
ス
川
、
イ
ン
ダ
ス
川
、
黄
河

と
い
う
大
河
の
流
域
に
発
展
し
て
き

ま
し
た
し
、
ロ
ン
ド
ン
と
テ
ー
ム
ズ

川
、
パ
リ
と
セ
ー
ヌ
川
、
ニ
ュ
ー
ヨ

ー
ク
と
ハ
ド
ソ
ン
川
、
モ
ス
ク
ワ
と

モ
ス
ク
ワ
川
な
ど
、
現
代
の
巨
大
都

市
も
大
河
の
川
岸
に
立
地
し
て
い
ま

す
。
鉄
道
や
道
路
が
発
達
す
る
以
前
、

人
間
の
移
動
も
貨
物
の
輸
送
も
水
運

に
依
存
し
て
い
た
と
い
う
理
由
も
あ

り
ま
す
が
、
多
数
の
人
間
が
生
活
す

る
た
め
に
は
飲
用
に
も
生
活
に
も
大

量
の
淡
水
が
必
要
だ
っ
た
か
ら
で
す
。

そ
れ
を
象
徴
す
る
都
市
が
あ
り
ま

す
。
イ
ン
ド
の
首
都
ニ
ュ
ー
デ
リ
ー

か
ら
約
二
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
南
側

に
ア
ト
グ
ラ
と
い
う
都
市
が
あ
り
、

そ
の
郊
外
に
フ
ア
テ
ー
プ
ル
・
シ
ー

ク
リ
と
い
う
世
界
文
化
遺
産
に
登
録

さ
れ
た
廃
境
が
あ
り
ま
す
。
す
べ

て
の
建
物
が
赤
色
砂
岩
で
建
造
さ
れ

た
壮
麗
な
都
市
で
す
。
ム
ガ
ル
帝
国

三
代
皇
帝
ア
ク
バ
ル
が
嫡
男
の
誕
生

を
記
念
し
て

一
五
七
四
年
に
建
造
し
、

遷
都
し
た
場
所
で
す
が
、　
一
四
年
後

に
放
棄
さ
れ
ま
し
た
。
理
由
は
酷
暑

と
十
分
な
淡
水
が
確
保
で
き
な
か
っ

た
こ
と
で
す
。

日
本
の
首
都
東
京
の
発
端
は
、
室

町
時
代
後
期
に
関
東
北
部
の
大
田

一

族
の
大
田
道
灌
が

一
四
五
七
年
に
江

戸

一
族
の
支
配
し
て
い
た
土
地
に
築

城
し
た
こ
と
で
す
。　
一
四
人
六
年
に

道
灌
が
暗
殺
さ
れ
て
か
ら
は
寒
村
の

ま
ま
で
し
た
が
、
豊
臣
秀
吉
の
家
臣

徳
川
家
康
が

一
五
九
〇
年
に
関
東
に

移
封
さ
れ
、
そ
の
拠
点
と
し
て
江
戸
を

選
択
し
た
こ
と
が
発
展
の
契
機
と
な

り
ま
し
た
。
当
時
は
大
半
が
湿
地
で
あ

っ
た
場
所
が
選
択
さ
れ
た
重
要
な
理

由
は
水
運
と
用
水
に
最
適
な
利
根
川

に
近
接
し
て
い
た
こ
と
と
さ
れ
ま
す
。

一
六
〇
三
年
に
家
康
が
江
戸
幕
府

を
創
設
し
て
江
戸
は
行
政
の
中
心
と

な
り
ま
す
が
、
地
方
都
市
で
し
か
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
エ
ハ
〇
九
年
に
ス

ペ
イ
ン
が
支
配
す
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
の

臨
時
総
督
で
あ
っ
た
ド
ン
・
ロ
ド
リ
ゴ

の
指
揮
す
る
艦
隊
が
難
破
し
て
房
総

半
島
に
漂
着
し
ま
す
が
、
そ
の
見
聞

記
録
に
よ
れ
ば
、
江
戸
の
人
口
は

一
五

万
人
程
度
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
時

期
の
大
坂
は
三
六
万
人
で
世
界
四
位
、

京
都
は
三
〇
万
人
で
世
界
五
位
の
巨

大
都
市
で
し
た
か
ら
、
開
府
直
後
の

江
戸
は
目
立
た
な
い
存
在
で
し
た
。

と
こ
ろ
が

一
六
二
三
年
に
就
任
し

た
三
代
将
軍
徳
川
家
光
が

一
六
三
五

年
に
参
勤
交
代
と
各
地
の
大
名
の
正

妻
と
嫡
男
を
江
戸
に
在
府
さ
せ
る
制

度
を
制
定
し
、
全
国
二
百
数
十
の
大

名
は
江
戸
府
内
に
何
軒
か
の
大
名
屋

敷
を
構
築
し
、
家
臣
を
在
住
さ
せ
る

事
に
な
り
、
江
戸
の
人
口
は

一
気
に

増
加
し
ま
し
た
。　
エ
ハ
五
〇
年
頃
に

は
世
界

一
位
の
都
市
は
イ
ス
タ
ン
プ

ー
ル
（七
〇
万
人
）
で
し
た
が
、
二
位

は
江
戸
（五
〇
万
人
）
と
な
る
ま
で
に

拡
大
し
、
パ
リ
（四
五
万
人
）
や
ロ
ン

ド
ン
（四
〇
万
人
）
以
上
に
な
り
ま
す
。

用
水
不
足
に
対
処
し
た

玉
用
上
水

一

都
市
の
発
展
と
し
て
は
結
構
で
し

た
が
問
題
が
発
生
し
ま
し
た
。
上
水

不
足
で
す
。
家
康
は
江
戸
開
府
を

決
定
し
た

一
五
九
〇
年
、
家
臣
大

久
保
藤
五
郎
に
水
道
の
用
意
を
命

令
し
、
現
在
の
文
京
区
小
石
川
に
あ

る
水
源
か
ら
神
田
方
面
に
通
水
す
る

小
石
川
上
水
を
建
設
し
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
そ
れ
だ
け
で
は
不
足
の
た

め
、
現
在
の
溜
池
の
場
所
に
土
手
を

構
築
し
て
水
源
を
用
意
す
る
と
と
も

に
、
西
方
の
井
の
頭
池
や
善
通
寺
池

の
湧
水
を
水
源
と
す
る
神
田
上
水
を

一
六
二
九
年
に
完
成
さ
せ
て
い
ま
し

た

（図
１
）。

し
か
し
、
人
口
の
増
加
と
と
も
に

不
足
は
顕
著
と
な
り
、
四
代
将
軍
に

徳
川
家
綱
が
就
任
し
た
翌
年
の
一
六

五
二
年
に
町
奉
行
神
尾
備
前
守
元
勝

に
命
令
し
て
上
水
拡
張
計
画
を
策
定

し
ま
す
。
そ
れ
は
江
戸
城
か
ら
五
〇

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
西
方
に
位
置
す

る
玉
川
か
ら
水
路
を
建
設
す
る
と
い

う
壮
大
な
構
想
で
し
た
。
こ
の
計
画

の
詳
細
は
知
恵
伊
豆
と
の
愛
称
を
も

つ
老
中
で
川
越
藩
主
の
松
平
信
網
の

家
臣
安
松
金
右
衛
門
が
作
成
し
た
と

さ
れ
て
い
ま
す
が
、
実
際
の
工
事
を

請
負
っ
た
の
は
二
人
の
町
人
で
し
た
。

府
内
の
芝
口
在
住
の
町
人
で
あ
る

庄
右
衛
門
と
清
右
衛
間
の
兄
弟
が
幕

府
か
ら
工
事
費
用
と
し
て
金
七
五
〇

○
両
を
下
賜
さ
れ
て
請
負

っ
た
の
で

す
。
二
人
に
下
命
さ
れ
た
理
由
は
、

府
内
に
生
活
し
て
い
る
も
の
の
、
出

生
は
玉
川
沿
岸
の
羽
村
出
身
で
工
事

現
場
の
地
理
の
知
識
が
あ
っ
た
か
ら

と
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
巨
大

事
業
で
す
か
ら
簡
単
に
発
注
さ
れ
た

わ
け
で
は
な
く
、
老
中
を
は
じ
め
寺

社
奉
行
や
勘
定
奉
行
が
慎
重
に
検
討

し
、
兄
弟
の
案
内
に
よ
り
三
名
の
役

人
が
六
日
を
か
け
て
実
地
検
分
を
し

て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
準
備
の
結
果
、　
三
ハ

五
三
年

一
月
に
両
名
に
工
事
が
委
託

さ
れ
、
四
月
に
着
工
さ
れ
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
人
ヶ
月
後
の

一
一
月
に
羽

村
か
ら
江
戸
へ
の
出
入
り
を
検
分
す

る
関
所
で
あ
る
四
谷
大
木
戸

（図

２
）
ま
で

一
〇
里
三
二
町

（約
四
二

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）
の
水
路
が
掘
削
さ

れ
、
羽
村
の
取
水
口
か
ら
通
水
し
て

み
る
と
見
事
に
用
水
が
到
達
し
ま
し

た
。
そ
れ
か
ら
水
路
の
仕
上
げ
を
し

て
翌
年
六
月
に
完
成
し
、
さ
ら
に
四

谷
大
木
戸
か
ら
虎
ノ
門
ま
で
の
水
路

も

一
六
五
五
年
七
月
に
完
成
し
て
い

ま
す

（図
３
）。

幾
多
の
難
問
を
解
決
し

て
完
成

現
在
の
技
術
か
ら
し
て
も
容
易
で

は
な
い
工
事
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ほ

と
ん
ど
入
力
の
み
の
作
業
で

一
年
に

も
な
ら
な
い
短
期
で
実
現
し
た
こ
と

は
大
変
な
偉
業
で
し
た
が
、
そ
れ
だ

け
で
は
な
く
何
重
も
の
難
関
を
突
破

し
て
実
現
し
た
の
で
す
。
第

一
の
難
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関
は
取
水
回
の
位
置
で
し
た
。
当
初

は
河
日
か
ら
約
四
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
日
野
が
選
定
さ
れ
ま
し
た
。
と
こ

ろ
が

一
部
を
開
削
し
て
通
水
し
て
み

た
と
こ
ろ
、
地
盤
が
浸
透
性
の
あ
る

「水
喰
土
」
で
、
川
水
が
地
下

へ
浸

透
し
て
し
ま
う
た
め
、
変
更
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
約

一
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
上

流
の
福
生
に
変
更
し
ま
し
た
が
、
掘

削
を
開
始
し
て
み
る
と
強
固
な
岩
盤

に
突
当
り
、
こ
れ
も
実
施
不
可
と
な

り
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
事
情
か
ら

全
体
計
画
を
作
成
し
た
安
松
金
右
衛

門
が
指
揮
す
る
こ
と
と
な
り
、
福
生

か
ら
五
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
程
度
上
流
で
、

玉
川
が
蛇
行
し
て
い
る
場
所
か
ら
取

水
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
し
か

し
当
時
の
玉
川
は
木
材
を
運
搬
す
る

筏
流
し
が
頻
繁
で
、
取
水
堰

（図
４
）

が
邪
魔
に
な
り
、
本
流
を
改
築
し
て

筏
流
し
を
可
能
に
す
る
苦
労
も
あ
り

ま
し
た
。

開
始
直
後
か
ら
予
期
し
な

い
問

題
が
発
生
し
て
遅
延
し
、
実
際
の
工

事
期
間
は
大
幅
に
減
少
し
ま
し
た

が
、
さ
ら
な
る
難
問
は
水
路
の
勾
配

で
し
た
。
取
水
口
と
四
谷
大
木
戸
の

距
離
は
前
述
の
よ
う
に
四
二
キ
ロ
メ

ー
ト
ル
で
す
が
、
高
低
差
は
九
二
メ

ー
ト
ル
し
か
な
く
、
勾
配
は
四
六
〇

分
の

一
で
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
四
六

〇
メ
ー
ト
ル
の
区
間
の
高
低
差
が

一

メ
ー
ト
ル
で
す
か
ら
、
自
然
流
下
の

み
で
到
達
さ
せ
る
こ
と
は
難
事
で
し

た
。
と
り
わ
け
工
事
は
昼
夜
突
貫
で

し
た
か
ら
、
夜
間
の
測
量
に
は
特
別

の
工
夫
が
必
要
で
し
た
。

こ
の
水
路
の
用
水
は
途
中
の
周
辺

地
域
に
も
生
活
用
水
や
灌
漑
用
水
と

し
て
分
水
す
る
計
画
で
、
実
際
に
上

流
か
ら
福
生
分
水
、
拝
島
分
水
、
砂

川
分
水
、
小
平
分
水
、
そ
し
て
工

事
総
責
任
者
の
川
越
藩
主
松
平
信

網
の
地
元
の
新
座
ま
で
送
水
す
る
野

火
止
用
水
路
な
ど
三
三
ケ
所
が
建
設

さ
れ
ま
し
た
の
で
、
丘
陵
の
尾
根
の

部
分
を
通
過
さ
せ
て
周
囲
へ
自
然
流

下
さ
せ
る
構
想
で
し
た
。
そ
こ
で
夜

間
に
な
る
と
、
近
場
は
工
夫
が
線
香

を
、
遠
方
は
提
灯
を
手
持
ち
で
移
動

し
、
そ
の
明
減
に
よ
っ
て
高
低
を
判

断
し
て
い
ま
し
た
。

最
後
の
難
間
が
工
事
資
金
の
調
達

で
し
た
。
当
初
は
幕
府
か
ら
請
負
代

金
と
し
て
七
五
〇
〇
両
が
下
賜
さ
れ

る
約
束
で
し
た
が
、
最
初
に
手
渡
さ

れ
た
の
は
六
〇
〇
〇
両
の
み
で
し
た
。

こ
の
資
金
は
工
事
の
初
期
に
足
踏
み

し
た
こ
と
も
あ
り
、
取
水
日
か
ら
三

〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
高
井
戸
ま
で
掘

削
し
た
段
階
で
枯
渇
し
て
し
ま
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
幕
府
に
再
三
請
求
し

ま
す
が
、
無
事
に
工
事
が
完
成
し
た

段
階
で
支
払
う
か
ら
自
分
で
資
金
を

工
面
し
て
工
事
を
完
成
さ
せ
る
よ
う

に
と
い
う
冷
酷
な
返
事
で
し
た
。

そ
こ
で
兄
弟
は
手
持
ち
資
金
二
〇

〇
〇
両
を
追
加
し
、
さ
ら
に
府
内
に

所
有
し
て
い
た
三
軒
の
屋
敷
を
売
却

し
て

一
〇
〇
〇
両
を
調
達
し
、
工
事

を
見
事
に
完
成
さ
せ
た
の
で
す
。
水

路
は
取
水
口

（図
５
）
か
ら
約
ニ
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
は
幅
員
六
間
で
す
が

（図
６
）、
そ
れ
以
後
は
二
間
の
開

渠
で
四
谷
大
木
戸
ま
で
到
達
し
、
そ

こ
か
ら
は
石
造
の
暗
渠
で
四
谷
見
附

に
到
達
し
、
そ
こ
で
二
方
に
分
配
し
、

本
樋
で
江
戸
城
内
と
虎
ノ
門
に
導
水

し
て
い
ま
し
た
。
す
べ
て
完
成
し
た

の
が
、
前
述
の
よ
う
に

一
六
五
五
年

七
月
で
し
た
。

永
代
水
役
と
な
っ
た

玉
川

一
家

こ
の
功
績
に
よ
り
、
兄
弟
は
玉

川
と

い
う
苗
字
と
帯
刀
を
許
可
さ

れ
、　
一
家
は
永
代
水
役
と
し
て
玉
川

用
水
の
管
理
を
委
託
さ
れ
る
と
と
も

に
、
そ
の
役
割
遂
行
の
た
め
二
〇
〇

石
扶
持
相
当
の
金
銭
が
授
与
さ
れ
る

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
家

財
す
べ
て
を
投
入
し
て
工
事
を
完
成

さ
せ
た
う
え
、
素
掘
り
の
水
路
は
頻

繁
に
補
修
が
必
要
の
た
め
、
そ
の
金

額
で
は
役
目
の
遂
行
が
困
難
で
あ
る

と
嘆
願
し
、
二
〇
〇
石
扶
持
を
廃
止

し
、
利
用
す
る
武
家
や
町
人
か
ら
水

道
使
用
料
金
を
徴
収
す
る
権
利
を
付

与
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
水
上
修
復
料
銀
と
い
う
名
前

の
水
道
使
用
料
金
は

一
六
五
九
年
か

ら
徴
収
が
開
始
さ
れ
、
武
家
は
石
高

に
対
応
し
て
、
町
人
は
住
居
の
間
口

に
比
例
し
て
課
金
さ
れ
る
制
度
で
し

た
。
と
こ
ろ
が

一
六
六

一
年
に
な
り
、

そ
の
半
額
で
役
目
を
実
施
で
き
る
の

で
交
替
さ
せ
て
は
し
い
と
申
請
し
た

町
人
が
登
場
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
兄

弟
は
玉
川
上
水
開
発
に
巨
額
の
自
己

資
金
ま
で
投
入
し
て
努
力
し
た
経
緯

を
奉
行
に
説
明
し
た
結
果
、
交
替
は

回
避
で
き
ま
し
た
が
、
料
率
が
三
分

の
二
に
減
額
さ
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

そ
れ
で
も
十
分
な
収
入
が
あ
り
順

調
で
し
た
が
、
初
代
の
庄
右
衛
間
が

一
六
九
二
年
に
、
清
右
衛
円
が
翌
年

に
死
亡
し
、
三
代
目
に
な

っ
た

一

七
三
九
年
に
事
件
が
発
生
し
ま
し
た
。

町
奉
行
所
か
ら
老
中
に
伺
書
が
提
出

さ
れ
、
年
間
四
四
〇
両
以
上
の
料
金

を
徴
収
し
な
が
ら
、
日
常
の
見
回
り

も
せ
ず
、
水
問
や
水
路
な
ど
の
補
修

も
迅
速
で
は
な
い
結
果
、
江
戸
へ
の

給
水
不
足
が
頻
発
し
て
い
る
と
い
う

内
容
で
し
た
。
そ
の
た
め
両
名
は
免

職
に
な
っ
た
う
え
、
仕
事
を
実
質
差

配
し
て
い
た
清
右
衛
円
は
江
戸
追
放

に
な
っ
た
の
で
す
。

明
治
時
代
江
も
顕
彰
さ

れ
た
兄
弟

「
売
家
と
唐
様
で
書
ぐ
三
代
目
」

２
百
葉
そ
の
も
の
の
経
緯
で
す
が
、

初
代
の
庄
右
衛
間
と
清
右
衛
円
の

功
績
は
現
在
ま
で
十
分
に
評
価
さ
れ

て
い
ま
す
。
明
治
時
代
に
な
っ
た

一

八
八
五
年
に
は
、
四
谷
大
木
戸
の
水

番
屋
跡
に
神
田
上
水
と
玉
用
上
水
の

出
来
と
と
も
に
、
開
設
に
貢
献
し
た

蘭
名
の
功
績
が
記
載
さ
れ
、　
一
九

一

一
年
に
は
明
治
政
府
か
ら
両
名
に
従

五
位
の
位
階
が
贈
位
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
戦
後
の
一
九
五
八
年
に
は
羽

村
の
取
水
堰
の
公
園
に
兄
弟
の
銅
像

が
建
立
さ
れ
、
名
所
に
な
っ
て
い
ま

す

（冒
頭
園
版
）。

明
治
時
代
に
な
り
、
玉
川
上
水
の

用
水
は
新
宿
の
淀
橋
浄
水
場
に
導
水

さ
れ
て
神
田
方
面
に
給
水
さ
れ
て
い

ま
し
た
が
、　
一
九
六
五
年
に
淀
橋
浄

水
場
が
廃
止
さ
れ
る
と
、　
一
部
は
村

山
貯
水
池
と
小
作
浄
水
場
に
送
水
さ

れ
た
も
の
の
、
大
半
は
神
田
川
に
放

流
さ
れ
て
い
ま
し
た
。　
一
七
三
七
年

に
玉
川
上
水
が
小
金
井
市
を
通
過
す

る
両
岸
に
山
桜
が
植
樹
さ
れ
、
名
勝

小
金
井
桜
と
し
て
有
名
に
な
っ
て
い

ま
し
た

（図
７
）
が
、　
一
九
九
九
年

に
は
歴
史
環
境
保
全
地
域
に
指
定
さ

れ
、
兄
弟
の
努
力
は
現
在
に
継
承
さ

れ
て
い
ま
す
。
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９
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２
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９
６
５
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。
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０
０
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０３
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。
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。
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。
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０
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叡
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